A szamitogep



Charles Babbage
(1791-1871)

Difference Engine
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A vilag els6 szamitogép
programjanak a megalkotdja
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e A szamitégép legyen digitalis
(az adat és a program is)

e Szekvencialis végrehajtas

* Legalabb ot alapvet6 funkcionalis
egységbdl kell allnia:

ALU - aritmetikai egység,

NS

CU - kozponti vezérl6egység,
Regiszterek
— kilonbo6z6 céld memoriak,
Min 1 bemeneti periféria,
. 5 . A Min 1 kimeneti periféria




CPU

Funkcionalis részek Jellemzdk
e Control Unit (parancs értelmez8) - Tipus ~ architektura

* ALU — miveletvégz6 egység * Magok szama
* Regiszterek * Frekvencia

e Utasitaskészlet
* Regiszterek mérete

* Regiszterek szama



Regiszterek

A regiszterek a szamitogépek
kdzponti feldolgozd
egységeinek, illetve
mikroprocesszorainak gyorsan
irhatd-olvashato, ideiglenes
tartalmu, és altalaban
egyszerre csak 1 gépi szo
feldolgozasara alkalma, csak
adott célra hasznalhato
taroloegységei.

CPU | s

Memory Data Register (MDR) E

Program Counter (PC)

Current Instuction Register (CIR)

Accumulator (ACC)

Generalpurpose registers

(Quite a few of them)

Memory Address Register (MAR)

!
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Data bus in/out

Main Memory

RAM

Address bus in




DECODE UNIT

OPCODE OPERAND

INSTRUCTION

0000 0000

0001 address

0010 address

0011 address

0101 address

0110 address

branch always

0111 address

branch if ACC=0

1000 address

branch if ACC>= 0

1001 0001

input

1001 0010

output

Address

Valug

0000

010

Data Bus

Control Bus

0001 0110

0011 0111
0011 1001 0010
0100 0000 0000
0101 0011 0000
0110 0000 0001
0111 0000 0000
1000 0000 0000
1001 0000 0000
1010 0000 0000
1011 0000 0000
1100 0000 0000
1101 0000 0000
1110 0000 0000
1111 0000 0000




Funkcionalis egységek

Operativ

tar




Modularis felépités

Matheeboad

% eatSink

/ Hard Drive

RAM Moduels

Computer CPU and Motherboard Hardware Comonen’cs



Periféria
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Feladata a kdrnyezet és a CPU kozo6tti adatcsere biztositasa
A kommunikacié iranya alapjan input, output vagy 1/0 kategdridkba soroljuk 6ket
A periféria valamilyen vezérl6 segitségével teremt kapcsolatot a bus-al

A megfelel6 hasznalathoz ,,driver” szoftverre is szlikség van, amely lehet a BIOS-
ban, az operacios rendszerben, vagy a gyarté honlapjardl toltheté le



OCR - szoftver



Kimeneti eszkOozok

A feldolgozott adatokat juttatjak el a kulvilaghoz



Monitorok

A feldolgozott adatokat megjeleniti a felhasznalonak



A szamitogep-
monitor jellemzoi

* Kijelz6 technoldgia
e LCD (Liguid Crystal Display)
e LED (Light Emitting Diode)

* OLED (Organic Light Emitting
Diode)

e Képernydmeéret és —felbontas
* Frissitési gyakorisag

e Valaszido




A szamitogép-monitor jellemzai |l.

* Panel tipusa

* |IPS (In-Plane Switching) nagy szinpontossaguk és széles betekintési szoguk
miatt tokéletesek grafikai tervezéshez és tartalomkészitéshez

* TN (Twisted Nematic) panelek gyors valaszid6vel, de kisebb betekintési
szoggel és gyengébb szinpontossaggal rendelkeznek. Gyakran valasztjak olcso
jatékmonitorokhoz.

e VA (Vertical Alignment) panelek ésszer( szinpontossagot, kontrasztot és
reakcioidét biztositanak, egyensulyt teremtve az IPS és a TN panelek kdzott.



A szamitogep-
monitor jellemzOi
1]

* Csatlakozasi lehetGségek
* hagyomanyos VGA

DVI csatlakozé

DisplayPort

HDMI

USB-C (Thunderbird)
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Allithaté magassagu asztal
B Allithaté magassagu
deréktamasz
Fliggoleges hat
Fuggoleges felkar
Vizszintes alkar
Vizszintes comb
Fuggoleges labszar
Vizszintes, vagy kissé
dontott talp
20° -0s nézeési irany a
monitor fel (lefelé)
Billentylizet és eger azonos
magassagban

* A hosszabb szamitogép-
hasznalat soran az
ergonomia kulcsfontossagu a
kényelem érdekében.

* A felhasznaldk
testreszabhatjak
megtekintési élményuket a
monitorokon allithaté
allvanyokkal, donthet6,
forgathatd és magassagi
opciokkal, ami megkonnyiti a
nyak és a szem

megerodltetését.



Nyomtatok

A feldolgozott adatokat papir adathordozora irja



Matrix
nyomtatok

e Kozvetlenul érintkezik a
papirral

* Egy ,tlske” festékszalagon
keresztll ralit a papirra

e A tuskék szama
meghatarozza az elballitott
kép mindségét

* Jellemz6 mindség
72 DPI-t6l 280 DPI-ig

1l




Lézer nyomtatok

* A szelént tartalmazé hengert
egyenletesen elektrosztatikusan
feltoltjak.

e Alézersugar megvaltoztatja a
toltottséget igy a festékpor
masként fog tapadni a hengerre.

e A maradék port papirra nyomjuk
majd 300°C feletti
hémérsékleten felégetjuk.

* Min8sége 600-1200 DPI

3. Writer image
2. Charge the drum g

1. Cleanin
g 4. Transfer toner

6. Fuse image 1o paper
5. Transfer image to paper

Static eliminator



Tintasugaras nyomtatok

* Tintacseppek segitségével allitja & @
el6 a képet

* Csepp kialakitasra tobb féle _D I___ I__-
technika alakult ki Voltage Ink

application .
* Mind&sége 300-800 DPI particle

] ©

Piezo element
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e A nyomtatok szubtraktiv
keveréssel allitja el a kivant
szint

* A monitorok additiv
szinkeveréssel dolgoznak

Y

CMYK / Print

(Subtractive Colors)

RGB / Screen

(Additive Colors)



HO nyomtatok

Specialis h6papirba beégeti a
képpontokat

Olcsdsaga miatt idealis raktarozasnal
hasznalt cimkék, vonalkéd, futar- és
postai cimkézés, valamint élelmiszerek
cimkézése

A kozvetlen h6nyomtatas érzékeny a

hémérsékletre és egyéb tarolasi
kordlményekre

Hb6transzfer technoldgia esetén
lehetséges a nyomtatas mianyag cimkék
és migyanta szalagok hasznalataval, igy a
kész cimkék sokkal tartosabbak, tobb
kornyezetben hasznalhatoak, mint a
papiralapu anyagok.

MinGsége 200-300-600 DPI

Direct Thermal Printing Process

Thermal Head

Protective Coating
‘ Pigment Acid Layer Matrix /CU””Q Zone

"

,__.4;_..-»-.»-»—-o»-—~—*-""*("" | =»

Substrate Cured Pigment

Adhesive Uncured Pigment

Liner Platen Roller

Thermal Transfer Printing Process

Thermal Transfer Ribbon Thermal Head

Protective Coating /
| Ribbon Carrier

Ribbon Pigment Delamination Zone
9 *
T

Substrate Cured Pigment

Adhesive

Liner Platen Roller



3D nyomtatok

A 3D nyomtatott objektum
|étrehozasa additiv eljarasok
segitségevel torténik. Egy
additiv eljaras soran egy
objektumot ugy hoznak létre,
hogy egymas utani
anyagrétegeket raknak le, amig
az objektum létre nem jon.
Ezen rétegek mindegyike az
objektum vékonyra szeletelt
keresztmetszete.
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: 2 (e S/PDIF in

Hangszoro

Optical S/PDIF out

Hangkartya segitségével
hasznalhato -

Front output Side Center Back Mic In Line In
/Headphone surround  subwoofer  surround  jack jack
jack output output output



Projektor

* Nagyméret( monitorok
olcsobb helyettesitésére

* Videod kartya segitségével
hasznalhaté

* Technoldgia DLP vagy
LCD

e Fényerd az ANSI Lumen
1000 és 30.000 kozott
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DLP projection technology




LCD projection
technology

h Blue Dichroic

Mirror

Dichroic Mirror
"Wavelength Selector”



Rajzgep

A rajzgépek (plotterek) egy
irohegyet vezetnek a
papiron. A rajz a toll két
egymasra merdbleges, X-Y
iranyu mozgasanak
ereddjeként jon létre.
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Fgyéb kimenetek...

Barmilyen eszk6z, amit elektronikusan iranyitani lehet



Braille-kijelz&

vak felhasznaldknak valo
elektromechanikus szamitogépes
kimeneti eszkdz, amely Braille-irast
jelenit meg, altalaban lekerekitett
végl mozgo kis fémhengerekkel
mukodik, egy lapos fellileten



Bemeneti eszkozok

A kulvilag jeleit a processzor szamara értelmezhetdveé teszik



Gyakoribb

- - Keyboard Mouse Joystick Trackball
bevitel Tl
Mate
W : Q &
Scanner Touchscreen Webcam Microphone

Common Input Devices of Computer



Computer

Types of Scanner - S | social
Education
> Flatbed Scanner \\ S
,’ S /i ee t ﬂ d‘ Scanner Flatbed Scanner Sheet fed Scanner Portable Scanner
S VA ke nnere k > Handheld Scanner

> Drum Scanner

®Photo Scanner

v

> Film Scanner

» @ortable Scanners




Mutatd/pozicionald eszkozok

* Mouse
* Joystick
e Trackball
 Mikrofon

* Webkamera 1024p 25- fps

e Egyéb beviteli perifériak



* Mutatd/poziciondld eszkdzok (joystick, trackball, ...)

 Mikrofon

 Webkamera 1024p 25- fps

* Egyéb beviteli perifériak



* Mutatd/poziciondld eszkdzok (joystick, trackball, ...)

 Mikrofon

 Webkamera 1024p 25- fps

* Egyéb beviteli perifériak



* Mutatd/poziciondld eszkdzok (joystick, trackball, ...)

 Mikrofon

 Webkamera 1024p 25- fps

* Egyéb beviteli perifériak



Hattértarak

A gép kikapcsolt allapotaban is megdrzik az adatokat



Papir alapu adattarak



Lyukkartya

A lyukkartya vagy Hollerith-
kartya olyan adathordozo,
els6dlegesen adatbeviteli
eszkoz, ahol a digitalis
informaciot a keménypapirbal
készilt kartyan adott
pozicioban meglevd lyukakkal
abrazoljak.




Lyukszalag

* A lyukszalagolvasé
mechanikusan, vagy optikailag
érzékeli a szalagon talalhato
lyukakat és azokat binaris "1"
ertékként értelmezi, mig ahol
nincs lyukasztas, azt binaris "0"
ertéknek tekinti. A lyukszalagon
az azonos kédhoz tartozo lyukak a
szalag hossziranyahoz viszonyitva
keresztben helyezkednek el, és
ezek szamdanak megfelel6en
beszéliink 5 vagy 8 csatornas
lyukszalagokral.




Magneses tarak

A magneses polarizacio két allapotat hasznaljak fel adattarolasra



Magneses
ir6/olvaso fej

* Vasmag (réssel)

e Tekercs

head

read-write J
\

-ll.-. .I--.::- I
/ ! |
A £ \
disk f iron
surface /
I core |

magnetic wire
coll

field




Magneslemez Fomabove
logikai egysegel "

e Cilinder
> Fej

* Index lyuk
* Track

e Sector




Magneslemez
fizikai egysegei eadanm

" Disk platters
* Lemezkoteg
* [ré/olvaso fej(ek)

Mounting

* Tokozat
chassis

e Tarté/mozgatd kar

R ite h
Mounting holes S Tiso
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Floppy lemezek

Type

3 1/2" double density

3 1/2" high density

3 1/2" extra high density

31/2" LS 120 high capacity FDD
5 1/4" double density

5 1/4" high density

Capacity

720KB

1.44MB (1440KB)

2.88MB (2880KB)

120MB (requires LS 120 drive)
360KB

1.2MB (1200KB)




Magnesszalag - data cartridge

e Szekvencialis adattarolas
* Nagy kapacitas

* Olcsd/gazdasdgos tarolds




Magneskartyak

RFID

E”)) => @ RFID NFC

NFC

) =>
E é:l ((cc




SSD

solid-state drives



Szilard felvezetd
aramkorre epulo tarak

e Pendrive

[
@ @ a kristalyracsba

ﬂ\é> be nem épiilt elekfron

* CompactFlash
* Sony Memory stick

e Secure Digital
* MMC

szennyezo As atom

||
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* Smart Media
* xD-Picture Card “ H ”



SSD tipusok

PCle és NVMe mSATA Ill, SATA 1lI

0= |
<0

16 Gbit/s 6 Gbit/s
4,000 MB/s 600 MB/s




HDD es SSD sebesseg

NVMe m.2 (Nonvolatile
Memory Express)

Sebességstatisztika HDD (merevlemez) SSD (Solid State Drive)

Olvasasi sebesség 80 MB/s 200 MB/s 5000-7300 MB/s

Irasi sebesség 160 MB/s 550 MB/s 5000-6350 MB/s

Kapacitas elérheto 250 GB-tdl 14 TB-ig 250 GB-tdl 4 TB-ig 500 GB-tdl 4 TB-ig




SSD és HDD egyeb jellemz0i
s | WD

Gyorsabb Lassabb
Rovidebb élettartam Hosszabb élettartam
Dragabb Olcsobb
Nincs mozgo alkatrész Van mozg6 alkatrész
Utésallé Sériilékeny
Legmegfelel6bb operacios A legjobb a személyes
rendszerek, jatékalkalmazasok és felhasznalasu adatok, példaul
gyakran hasznalt, ritkdn modosuld filmek, fényképek és

fajlok tarolasara dokumentumok tarolasara



Optikai tarak

A fény visszaverddést hasznalja fel



label protective

/ |EI?EI"

Compact Disk

e 12 cm atméré metal |54
* Track \ .
e RWésR | pit
2 i
base

destructive
interference



Digital Versatile Disc

CD
DVD5
DVD9

DVD10
DVD18

Blu-ray disc

SS SL
SS SL
SS DL
DS SL
DS DL
BD

N N P R R

4.37 GB
4.37 GB
7.95 GB
8.75 GB
15.90 GB
50 GB

DVD 5

DVD 9

DVD 10

DYVD 18

Olhaso lezer

A

L
Ragasztas



CD

| = 800 nm
—

l

\ | f
vvvvvv

A= 780nm

'iw =
v 600 nm

0.1 mm

'1.1 mm

DVD

| =400 nm
[T Lw=
4320 nm
g P =
“+740 nm
_ Mo =
1.1 um
vV V V "vll |
A =650nnm
10.6 mm

0.6 mm

CD vs DVD vs Blue-ray

| =200 nm
' M | W=
.1 200 nm
P =
1400 nm
- o=
57620 nm
A= 405 nm
| 0.6mm
Ao 0.6 mm

HD DVD  Blu-ray

| =150 nm

. t. «W:
' “130 nm

9p =
320 nm

- -

Q=
=480 NM

A= 405 nm

1.1 mm

0.1 mm



DVD+R; +RW;
+R, +tRW

ROM: Csak olvashato
memoria. Nem irhat olyan -
ROM lemezre, amely mar
adatokkal hagyta el a
gyarat. A -ROM meghajto
képes olvasni a lemezeket,
de nem ir rajuk, és semmi

haszna nincs Ures lemeznek.

-R: Rogzithetd. Egyszer irhat
az egyik ilyen lemezre
(feltéve, hogy van -R
meghajtdja). De ha kész,
akkor gyakorlatilag egy -
ROM lemez.

 -RW: Ujrairhaté. irhat
ezekre a lemezekre,
torolheti 6ket, és Ujra
irhat rajuk.

* -RE: Rogzithetd,
torolhetd. Az -RW Blu-
ray valtozata, sokkal
értelmesebb
betliszoval.



Interfészek

Csatlakozasi feltletet kinalnak a perifériaknak az adatokat atalakitas nelkdl
tovabbitjak a CPU felé. Egy olyan technoldgiai megoldas, amit a periféria és a CPU is
megért és kezelni tud. Egyarant jelent hardvert és szoftvert is.
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USB szabvanyok megjelenése

USB szabvany Kiz‘fleés A::;izgtéeg" Kozos csatlakozoétipus
USB 1.0 1996 1,5 Mb/s A tipus
USB 2.0 2000 480 Mb/s A tipus
USB 3.2 Gen 1 (korabbi nevén USB 3.0) | 2008 5Gb/s Type-A, USB-C, Micro-USB
USB 3.2 Gen 2 (korabbi nevén USB 3.1) | 2013 10 Gb/s A tipusu, USB-C
USB 3.2 Gen 2x2 2017 20 Gb/s USB-C
USB4 (kihasznalja a Thunderbolt 3-at) 2019 40 Gb/s USB-C




USB 3.1 | uses.1

USB 1.0 | USB 2.0 Gend Gen? USB 3.2
12mbps | 480mbps |(Previously 3.0) 20gbps

Sgbps 10gbps

/sz SUPERSPEED
USB — USB|L= USB] k==
csatlakozok — | ===

SUPERSPEED + .

SUPERSPEED ++
sB™

. 20Gbps

ZIEINE
Type B Type B

Mini-A Mini-B Mini-A Mini-B

o il O 0 0 o n 0
[ Gd ) (G ) Clomd ) Ul )
Micro-A Micro-B Micro-A Micro-B

Micro-B




Thunderbolt szabvany

A Thunderbolt egy hardveres interfész,
amelyet az adatatviteli sebesség jelentds
novelésére terveztek

Thunderbolt-kabelnek is lehet USB-C
csatlakozdja, de nem minden USB-C
rendelkezik Thunderbolt tapellatassal

Képes videot is kiadni és kompatibilis
eszkdzoket tolteni

A Thunderbolt 4 legfeljebb két 4K-s vagy
egy 8K-s kijelz6t tamogat, és 100 W-nal
kevesebb energiat igényl6 laptopok
toltésére is hasznalhato

Thunderbolt verzio

Thunderbolt 1

Thunderbolt 2

Thunderbolt 3

Thunderbolt 4

Kiadas

2011

2013

2015

2020

Adatatviteli
sebesség

10 Gb/sx 2
csatorna

20 Gb/s

40 Gb/s

40 Gb/s

Csatlakozo tipusa

Mini DisplayPort

Mini DisplayPort

USB-C

USB-C



Soros port

* jelolése Windows-ban COMXx

* Els6sorban a kis adatforgalmat igényl6
eszkozok - példaul telefonos modem -
csatlakoztatasara alkalmasak.

e Max kabelhossz: ~¥15 m

e Jellemz6 sebességek: 75, 110, 300, 1200,
2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 és
115200 bit/s

* Feszliltségszintek: +3 és +15V, vagy a —3 és
-15V




Parhuzamos port

A parhuzamos (parallel) portot altalaban a
nyomtatok kozvetlen csatlakoztatasara
hasznaltak.

Jelolése Windows-ban: LPTx

Nevét onnan kapta, hogy az adatok egy
id6ben két iranyba is aramolhatnak, a soros
porthoz képest nagyobb savszélességen.

Max kabelhossz: ~10 m

Jellemz6 sebességek: 75, 110, 300, 1200,
2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 és
115200 bit/s

Feszultségszintek: 0 és +5,0 V
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13 SEL (Select)
12 PE (Paper End)
11 BUSY

10 ACK

Data Out
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AT port

e Az AT az IBM altal kifejlesztett PS2 port kifejezetten a billenty(zet
csatlakoztatasara szolgalt.



ISA bus

* Az ISA (Industry Standard
Architecture) és EISA-
(extended ISA) busz - nevezik
AT-busznak is - az IBM
kompatibilis PC-k szabvanyos
busza.

Fie: 8 Bit 15A Slod
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PCl port

* A PCI-(Peripheral Component
Interconnector) busz, az Intel cég
onallé rendszere, amelynél az
alaplapi bévité helyekbe (slot)
helyezett PCl slothoz csatolhato
az eszkoz.



IDE bus

* Az IDE (Integrated Device
Equipment) a merevlemezek
illeszt6 feltlete, ennek
tovabbfejlesztett valtozata az
EIDE-(enhanced ide) busz.




SCSI-1 (Centronics)

SCSII bus

e SCSI-(Small Computer
System Interface) buszra mar
akar 7 eszkoz is felflizhet6:
Nem csupan merevlemezek,
hanem szkennerek,
nyomtaték, CD/DVD
meghajtdk szamara is
elérhetd eszkoz.

e A vezérlok furtozhetok

SCSI5 (MD 68)




AGP bus

Az AGP-(Accelerated Graphics
Port) busz a grafikus
illeszt6kartya egyik adatatviteli
szabvanya.




SATA bus

* SATA (Serial Advanced
Technology Attachment)
soros adatatvitel(
buszszabvany, amely pont-
pont kapcsolaton alapul.




SATA atviteli sebesség

Standard
SATA |
SATA II
SATA Il

Bandwidth*
1.5 Gb/sec
3 Gb/sec

6 Gb/sec

Data Transfer Speed
150 MB/sec
300 MB/sec
600 MB/sec



UTP csatolo

* Unshielded Twisted Pair (UTP) Gigabit Ethernet NIC
a sz0 jelentése: arnyékolatlan csavart érpar

* Kulsé zavarok ellen védtelen adatatviteli
kbzeg. Leggyakrabban alkalmazott
kabeltipus az ethernet halézatokon

PCIl connection

Ethernet port



CatSe VS
Catb
»
Product CatSe UTP Cable Caté UTP Cable
Name
10BASE-T, 10BASE-T,
Speed 100BASE-TX(Fast Ethernet], 100BASE-TX(Fast Ethernet),
1000BASE-T (Gigabit Ethernet) | 1000BASE-T (Gigabit Ethernet),
10G BASE-T (10-Gigabit Ethernet)
Frequency 100 MHz 250 MHz
Performance Good Better




FireWire
csatolo

* FireWire szabvany az
Apple cég altal 1995-ben
kifejlesztett - hivatalos neve
IEEE 1394, a Sony az i.Link
elnevezést hasznalja - nagy
sebességl és savszélesseg(,
soros adatatvitell
rendszere, amelynek
segitségevel gyors
kommunikacid valik
lehet6vé a személyi
szamitogépeken.




WIFI kapcsolat

M(ikodési Sebesség (jellemz8) Sebesség (elméleti Hatétavolsag Hatétavolsag

IEEE szabvany Megjelenés éve

frekvencia (GHz) (Mbit/s) max) (Mbit/s) beltéren (méter) kiltéren (méter)

Eredeti 802.11 1997 2,4 0,9 2 ~20 ~100
802.11a 1999 5 23 54 ~35 ~120
802.11b 1999 2,4 4,3 11 ~38 ~140
802.11g 2003 2,4 19 54 ~38 ~140
802.11n 2009 24/5 74 600(MIMO) ~70 ~250
802.11ad 2012 60 3700 7880 ~10 ~1500
802.11ac 2013 5 200 6930 ~50 ~5000

802.11ax


https://hu.wikipedia.org/wiki/IEEE

Bluetooth

* Nevét az afonyat kedveld I. Harald dan kiraly -, aki egyesitette a
lazongd dan, norveg és svéd torzseket - nevének angol valtozatabol
kapta. Az 6 integracios torekvésinek emlékére hasznaljak az
informacios technologiak és a telekommunikacio 6sszekottetésére a
Bluetooth fogalmat. Azaz, hogy 6sszekapcsoljon olyan kulonb6z6
eszkozoket, mint a szamitogép vagy a mobiltelefon vagy mas okos

eszkoOz



Osszefoglalas

VEZETEKES ADATATVITELI LEHETOSEGEK

AT és PS/2 nincs adat billenty(izet, egér
UsSB 1.1 12 MB/s
USB 2.0 480 MB/s egér, billentylizet, nyomtatd, szkenner, digitalis fényképez6, USB tar stb.
USB 3.x 20 GB/s
Thunderbolt 40 GB/s Vided jel és toltés
FireWire 1394a (IEEE-1394) 400 MB/s digitalis videok, kamerak
FireWire 1394b (IEEE-1394) 800 MB/s digitalis kamerak

VEZETEK NELKULI ADATATVITELI LEHETOSEGEK

Bluetooth 1 megabit billenty(zet, egér
WIFI 56 megabit
infravoros port nincs adat nyomtato, billenty(izet, egér...

|ézerkapcsolat 1 gigabit
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